
プレロードシェル工法研究会

プレロードシェル工法プレロードシェル工法

土木工事 (道路・鉄道・水路など )の構造物を構築する際には、トンネル・シールド・立坑・函渠など、
地山を掘削する工事が発生します。掘削に際しては、地山の地質、地山の土被り、荷重の関数的特徴等が
変化するのでトンネルは複雑な荷重を受けます。この荷重を支えるために、支保工が用いられます。
支保工は荷重がかかる前に設置されますが、この時に建て込まれた鋼製支保工と地山との間には必ず
空隙ができます。この隙間を埋めなければ、地山が沈下することになります。沈下を抑制しトンネルを安
定させるためには、荷重を滑らか且つ速やかに支保工と地山に伝達させる支保部材が必要となります。
そのために開発された画期的な沈下抑制方法が「プレロードシェル工法」です。地山と支保工の間に袋
体（ジャケット）をセットし袋に無収縮モルタルを圧入することで、支保工と地山が一体化され確実な支
保能力を発揮します。

プレロードシェル工法の概要

支保工と地山にプレロードを導入し沈下を抑制する



特長

特長

※データ等記載内容は、代表的な実験値や調査にもとづくもので、その記載内容についていかなる保証をなすものではありません。

※（）内数値は 0.1MPaで注入したモルタルの強度例です。

プレロードジャケット
シームレスの筒状織物に逆止弁付き注入口をセットした袋体です。

●ジャケットは周方向に継ぎ目のないシームレス構造なの
で、安定した品質が確保されます。
●逆止弁付き注入口を備え付けているため、注入作業が容
易に行えます。
●通水性、通気性を有しているジャケットなので、注入した
モルタルは加圧脱水され、高強度の充填硬化材を短時間
で形成することが可能です。

プレロードモルタル
プレロードシェル工法用に開発されたプレミックスタイプの急硬性充填材（デンカプレロードモルタル）です。

●凝結調整剤「デンカセッターD500」を併用することで、
硬化時間を調節出来ます。
●流動性に優れ、高充填性が確保出来ます。
●加圧脱水性、無収縮性に優れ、注入直後から効果を発揮し
ます。

プレロードモルタル T-1 の
標準配合

流動性
J14ロート（秒）

水 /材料比
（％）

単位重量（kg/m³）

プレロードモルタル 水

3212.5 ～ 5.0 17.4 1,850

プレロードモルタル T-1 の
物性例

セッター量
（材量×％）

20℃でのゲル化
時間（min）

圧縮強度（N/mm²）

3時間

7.7
(15.4)

1 日
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(25.9)

3 日
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7 日
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28 日
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52.9
(64.6)0.0 ～ 0.2 40 ～ 80

ブリーディング
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製品規格

プレロードジャケットの仕様

標 準 口 径：φ150、φ200、φ250ｍｍ

 （それ以外の口径についてはお問い合わせください。）

使　用　圧：0.1MPa以下

長　　　さ：500ｍｍ以上で必要な長さに応じて製造いたします。

注　入　口：逆止弁付きが標準となりますが、現場状況に応じて

　　　　　　形状を変えることも可能です。

▲ プレロードモルタル T-1 ▲ 普通セメントモルタル

プレロードモルタル注入3時間後の性状

逆止弁付注入口

注入口標準タイプ

荷姿  25kg 紙袋



プレロードシェル工法

天端を基準にして
支保工に這わせる
ようにジャケット
を設置する。

事前にゴムバンドを用いてプレロードジャケットを
セットする。

手元圧力計を確認しながら
0.1MPa 以下で注入。

プレロードジャケット搬入

支保工にジャケットを設置

注入口にモルタルホースを取付ける

高速ミキサー等で混練り。
（プレミックスタイプなので、練り混ぜが簡単）

プレロードモルタル搬入

掘削・ズリ出し

支保工建込み

車上プラントにより、設置が簡単。

注入プラント据付（機材設置）

モルタル混練り

モルタルの加圧注入

洗浄・後片付け

次の工程（吹き付け等）

施工手順
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シールドトンネルのリング支保工 支保工脚部

施工例 1

施工例 3 施工例 4

パイプと支保工 NATMトンネルの天端部施工例 2
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